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(54) Fahrzeugleuchte 

(57) Eine insbesondere als Signalleuchte ausgebil- 
dete Fahrzeugleuchte 1 weist als Ltchtquelie wenig- 
stens eine Leuchtdlode 2 auf, die mit elner 
Warmeable'rteinrichtung thermisch leitend verbunden 
1st. Zur KOhlung der Leuchtdiode(n) (2) ist die WSrmea- 
bleiteinrichtung als aktive Temperiereinrichtung ausge- 
bildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugleuchte, 
insbesondere eine Signalleuchte, mit wenigstens einer 
Leuchtdiode als Lichtquelle, die mit einer Warmea- 5 
ble'rtabrichtung thermisch leitend verbunden 
[0002] Eine derartige Fahrzeugleuchte tst aus EP 0 
202 335 B1 bekannt. Sie weist eine Leiterplatte auf, auf 
deren Vorderseite eine Matrix mit einer Vielzahl von in 
mehreren Reihen und Spalten gruppierten Leucht- w 
dioden angeordnet ist. An der ROckseite der Leiterplatte 
ist als Warmeableiteinrichtung ein Lamellenkuhlkdrper 
angeordnet, der mit der ROckseite der Leiterplatte Qber 
einen warmeleitenden Absorber verbunden ist Der 
Lamellenkuhlkdrper ermoglicht zwar eine gewisse is 
Absenkung der Betriebstemperatur der auf der Leiter- 
platte befindlichen Leuchtdioden, hat jedoch den Nach- 
teil, daB die Qber den Kuhlkorper abgefuhrte 
Warmeleistung von der Umgebungstemperatur abhan- 
gig ist und mit zunehmender Umgebungstemperatur 20 
abnimmt Insbesondere bei den bei Fahrzeugleuchten 
auftretenden hohen Betriebstemperaturen von bis zu 
90° Celsius ist deshalb eine effektive KQhlung der 
Leuchtdioden praktisch nicht mehr moglich. Um den- 
noch auch bei diesen hohen Temperature n einen Dau- 25 
erbetrieb der Fahrzeugleuchte zu ermSglichen, mussen 
die Leuchtdioden mit einem entsprechend geringen 
Betriebsstrom bestromt werden, so daB die an den 
Leuchtdioden auftretende Verlustleistung entsprechend 
gering ist Da die Lichtstarke der Leuchtdioden etwa 30 
proportional zu deren Betriebsstrom ist, ergibt sich bei 
Reduzierung des Betriebsstroms jedoch auch eine ent- 
sprechend geringe Lichtabgabe. So muB beispiels- 
weise bei einer Betriebstemperatur von 80 °C der 
Betriebsstrom der Leuchtdioden gegenuber einer 35 
Betriebstemperatur von etwa 25 °C auf etwa die Halfte 
abgesenkt werden, wodurch sich die von den Leucht- 
dioden abgegebene Lichtstarke ebenfalls etwa auf die 
Halfte reduziert DarOberhinaus haben Leuchtdioden 
aber auch noch einen negativen Temperaturkoeffizien- 40 
ten, d.h. ihre Lichtstarke nimmt mit zunehmender 
Betriebs- bzw. Sperrschichttemperatur ab. Damit die 
Fahrzeugleuchte auch bei hohen Umgebungstempera- 
turen eine geforderte Lichtstarke erreichen kann, muB 
deshalb die Anzahl der Leuchtdioden entsprechend 45 
groB gewahlt werden. Die Fahrzeugleuchte ist deshalb 
noch vergleichsweise teuer. 

[0003] Aus DE 1 97 28 763 A1 ist auch bere'rts eine 
Fahrzeugleuchte bekannt, bei der den Leuchtdioden ein 
PTC- Wide rstand (Kaltleiter) vorgeschaltet ist, mittels so 
dem der Betriebsstrom der Leuchtdioden bei hohen 
Umgebungstemperaturen abgesenkt wird. Dadurch 
kann zwar bei mittleren und geringen Umgebungstem- 
peraturen eine groBere Lichtstarke erreicht werden, 
jedoch nimmt die Lichtstarke bei hoheren Umgebungs- 55 
temperaturen etwa proportional zur Absenkung des 
Betriebsstroms der Leuchtdioden ab. Nachteilig ist 
auGerdem, daB sich beim Verandern des Betriebs- 



stroms der Leuchtdiode auch deren Leuchtfarbe andert, 
was besonders bei Signalleuchten probiematisch ist, 
bei denen die Wellenlange des ausgesendeten Lichts 
aufgrund gesetzlicher Bestimmungen in einem fest vor- 
gegebenen Spektralbereich liegen muB. UngQnstig ist 
auBerdem, daB die in dem PTC-Widerstand umge- 
setzte Verlustleistung ebenfalls zur Erwarmung der 
Fahrzeugleuchte be'rtragt 

[0004] Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Fahr- 
zeugleuchte der ein gangs genannten Art zu schaffen, 
die auch bei hohen Umgebungstemperaturen eine aus- 
reichend groBe Lichtstarke der Leuchtdiode(n) ermSg- 
licht 

[0005] Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, 
daB die Warmeableiteinrichtung zur KQhlung der 
Leuchtdiode(n) als aktive Temperiereinrichtung ausge- 
bildet ist 

[0006] Die Leuchtdioden konnen dann auch bei 
hohen Umgebungstemperaturen wirkungsvoll gekuhlt 
werden, wobei sogar eine Kuhlung der Leuchtdioden 
bis auf eine Betriebstemperatur mSglich ist, die kleiner 
ist als die Umgebungstemperatur. In vorteil h after Weise 
konnen deshalb die Leuchtdioden auch bei hohen 
Umgebungstemperaturen, beispielsweise bei Tempera- 
turen Qber 80 °C, mit einem vergleichsweise hohen 
Dauerbetriebsstrom bestromt werden, so daB sie eine 
entsprechend hohe Lichtstarke abgeben. Die Anzahl 
der Leuchtdioden kann somit bei gleicher Lichtstarke 
gegenuber einer konventionellen Fahrzeugleuchte mit 
passivem Kuhlkorper erheblich reduziert sein, d.h. es 
konnen Leuchtdioden eingespart werden. Die erfin- 
dungsgemaBe Fahrzeugleuchte ist deshalb kostengun- 
stig herstellbar. Gegenuber einer konventionellen 
Fahrzeugleuchte mit passivem Kuhlk6rper kann auBer- 
dem die Absenkung des Betriebsstromes der Leucht- 
dioden bei hohen Umgebungstemperaturen reduziert 
und/oder zu hoheren Temperaturen verschoben sein 
oder sogar ganz entfallen. Die Fahrzeugleuchte weist 
deshalb eine weitestgehend von der Umgebungstem- 
peratur unabhangige, konstante Leuchtfarbe auf. In vor- 
teilhafter Weise ergibt sich aufgrund der durch die 
aktive Temperiereinrichtung reduzierte Betriebstempe- 
ratur der Leuchtdioden aber auch eine langere Lebens- 
dauer der Leuchtdioden und somit der gesamten 
Fahrzeugleuchte. 

[0007] Besonders vorteilhaft ist, wenn die Tempe- 
riereinrichtung wenigstens ein Peltierelement mit einer 
KQhlseite und einer Heizseite aufweist, und wenn die 
Leuchtdiode(n) mit der KQhlseite des Peltierelements 
thermisch leitend verbunden ist (sind). Dadurch ergibt 
sich eine einfach aufgebaute, kompakte Temperierein- 
richtung, die auBerdem kostengOnstig herstellbar ist. 
Gegebenenfalls k8 nnen sogar mehrere Peltierelemente 
zu einem Stapel miteinander verbunden sein, wodurch 
eine noch effektivere Kuhlung der Leuchtdiode(n) 
erreicht werden kann. Dabei ist jeweils bei zwei benach- 
bart ubereinander geschichteten Peltierelementen die 
KQhlseite des einen Peltierelements mit der Warme- 
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se'rte des anderen, dazu benachbarteh Peftierelements 
verbunden. 

[0008] Vorteilhaft~istrwenn-d1e— Temperierelnrich- 

tung zur Regelung der Temperatur der Leuchtdiode(n) 
elne Tern peratur-Regelein richtung mlt einem Tempera- s 
turfOhler aufweist Die Betriebstemperatur der Leucht- 
dloden kann dann weitgehend unabhangig von der 
Umgebungstemperatur konstantgehalten oder auf eine 
vorgegebene Temperatur begrenzt werden. Bei niedri- 
gen Umgebungstemperaturen kann die Temperierein- 10 
richtung gegebenenfalls ganz abgeschaltet sein, 
wodurch bei einer ein Peltierelement aufweisenden 
Temperierein richtung die elektrische Energie zum 
Betreiben des Peltierelements eingespart werden kann. 
[0009] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist 15 
(sind) die Leuchtdiode(n) mit einer Stromversorgungs- 
einrichtung verbunden, die einen an einem Temperatur- 
sensor angeschlossenen Stromsteuereingang zum 
temperaturabhangigen Einstellen des Leuchtdioden- 
Betriebsstromes aufweist. Der Betriebsstrom kann 20 
dann oberhalb einer kritischen Temperatur abgesenkt 
werden. Die Fahrzeugleuchte kann dadurch bei noch 
hoheren Umgebungstemperaturen im Dauerbetrieb 
betrieben werden, ohne daB die Leuchtdiode(n) ther- 
misch geschadigt wird (werden). AuRerdem werden die 25 
Leuchtdioden unmittelbar nach dem Einschalten des 
Peltierelements vorthermischer Uberlastung geschutzt, 
wenn die KOhlseite des Peltierelements ihre Betriebs- 
temperatur noch nicht erreicht hat. 

[0010] Vorteilhaft ist, wenn der Stromsteuereingang 30 
der Stromversorgungseinrichtung indirekt Gber einen 
Mikroprozessor mit dem Temperatursensor verbunden 
ist und wenn dem Mikroprozessor ein Datenspeicher 
zugeordnet ist, in welchem fur unterschiedliche Tempe- 
raturmeBwerte des Temperatursensors jeweils ein Soli- 35 
wert fur den Leuchtdiodenstrom gespeichert ist Dabei 
konnen die TemperaturmeBwerte und die diesem 
jeweils zugeordneten Leuchtdiodenstrdme beispiels- 
weise in Form von Wertekombinationen oder in Form 
von Kennlinien in dem Datenspeicher abgelegt sein. 40 
Gegebenenfalls kftnnen fur die einzelnen Leucht- 
diodenstrom-Sollwerte jeweils sogar mehrere, ein zeitli- 
ches Temperaturprofil definierende Temperaturwerte 
gespeichert sein, so daB bei der Einstellung des 
Leuchtdiodenstrbmes eine zeitliche Veranderung der 45 
Temperatur der Leuchtdioden und/oder der Umgebung 
berucksichtigt werden kann. Die temperaturabhangige 
Einstellung des Leuchtdiodenstromes kann beispiels- 
weise mittels eines mit einem Ausgang des Mikropro- 
zessors verbundenen Transistors erfolgen. so 
[0011] Vorteilhaft ist, wenn mehrere jeweils als 
Halblerterchip ausgebildeten Leuchtdioden in Hybrid- 
technik mit der KOhlseite des Peltierelements und/oder 
einer damit in wanmeleitenden Kontakt stehenden Lei- 
terplatten verbunden sind. Die Fahrzeugleuchte ist 55 
dann besonders kostengunstig herstellbar. Dabei kon- 
nen gegebenenfalls noch weitere fur den Betrieb oder 
die Ansteuerung der Leuchtdioden vorgesehene Schal- 



tungsteile, wie zum Beispiel der Mikroprozessor, der 
Datenspeicher, wenigstens ein Leistungstransistor zur 
Einstellung-des-Leuchtdiodenstromes-und/oder wenig- 
stens ein TemperaturfQhler in Hybridtechnik mit der Lei- 
terplatte oder der KOhlseite des Peltierelements 
integriert sein. 

[0012] ZweckmaBigerweise liegen die als Halblei- 
terchip ausgebildeten Leuchtdioden jeweils mit ihrer der 
Abstrahlseiten abgewandten Ruckseite vorzugsweise 
plan an der KOhlseite des Peltierelements oder an der 
dem Peltierelement abgewandten Vorderseite einer 
rOckseitig mit dem Peltierelement warmeleitend verbun- 
denen Letter platte an. Die Leuchtdioden kdnnen dann 
groBflachig und somit besonders wirkungsvoli gekuhlt 
werden. 

[0013] Besonders vorteilhaft ist, wenn eine die 
Kuhlseite und die Heizseite des Peftiertetements 
gegeneinander abgrenzende, thermische Isolation vor- 
gesehen ist und wenn diese vorzugsweise durch ein die 
Kuhlseite mit den Leuchtdioden umgrenzendes Leuch- 
tengehause gebildetist. Die Leuchtdioden sind dann im 
inneren des Leuchtengehauses thermisch mit der KOhl- 
seite des Peltierelements verbunden und durch die 
Wandung des Leuchtengehauses gegen die Warme- 
seite des Peltierelements thermisch isoliert Die an den 
Leuchtdioden auftretende verlustwarme kann dann 
noch besser von den Leuchtdioden abgefuhrt werden. 
Die den Leuchtdioden zugewandte Wandung des 
Leuchtengehauses kann eine Lichtscheibe und/oder 
optische Elemente, wie zum Beispiel Streulinsen, auf- 
weisen. 

[0014] Vorteilhaft ist, wenn die Fahrzeugleuchte 
AnschluBstellen zum thermisch leitenden Verbinden der 
Heizseite des Peltierelements mit einer Fahrzeugkaros- 
serie aufweist. Die an der Heizseite des Peltierelements 
abgegebene Warme kann dann in ein thermisch gut lei- 
tendes Teil der Fahrzeugkarosserie, beispielsweise ein 
Blechteil abgeleitet werden. Die AuBenkontur der Fahr- 
zeugleuchte kann an der Verbindungsstelle an die Fahr- 
zeugkarosserie formangepaBt sein, um eine 
groBflachige Warmeeinleitung in die Fahrzeugkarosse- 
rie zu ermGglichen. 

[0015] Nachfolgend ist etn AusfOhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand derZeichnung nahererlauert Eszei- 
gen zum Teil starker schematisiert 

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Kuhlseite eines Peltier- 
elements einer Fahrzeugleuchte, wobei die 
an der KOhlseite matrixfdrmig angeordneten 
Leuchtdioden besonders gut erkennbar sind, 
und wobei das Layout der Leiterbahnen ver- 
einfacht dargestellt ist 

Fig. 2 eine Se'rtenansicht der in Fig. 1 gezeigten 
Fahrzeugleuchte und 

Fig. 3 einen Querschhitt durch die an einer Fahr- 
zeugkarosserie montierte Fahrzeugleuchte 
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gem&B Fig. 1 , wobei.die Fahrzeugkarosserie 
nur tellweise dargesteltt 1st. 



[0016] Elne im ganzen mit 1 bezeichnete Fahrzeug- 
leuchte welst ais Lichtquellen mehrere Leuchtdioden 2 
auf, die jeweils mit der KOhlseite 3 eines eine KQhlse'rte 

3 und einer Heizse'rte 4 aufweisenden Peltierelement 
thermisch lettend verbunden sind. In Fig. 1 ist erkenn- 
bar, daB die Leuchtdioden 2 matrixfdrmig in mehreren 
Reihen und Spalten an der KOhlseite 3 des Pertierele- 
ments angeordnet sind. 

[0017] Die KOhlseite 3 und die Heizseite 4 des Pel- 
tierelements sind jeweils plattenfdrmig ausgebildet und 
bestehen aus einem thermisch gut leitenden und elek- 
trisch isolierenden Material, zum Beispiel aus Keramik. 
In Rg. 2 ist erkennbar, da(3 die KOhlseite 3 und die Heiz- 
seite 4 etwa parallel zueinander angeordnet sind. 
[0018] Zwischen der KOhlseite 3 und der Heizseite 

4 sind eine Vielzahl von Halble'rterelementen in mehre- 
ren Reihen und Spalten nebeneinander angeordnet, die 
jeweils eine Peltierzelle 5 bilden. Die einzelnen Peltier- 
zellen 5 sind jeweils mit ihrem kalten Ende mit der den 
Leuchtdioden 2 abgewandten ROckseite der KOhlseite 3 
und mit ihrem warmen Ende mit der der KOhlseite 3 
zugewandten Ruckseite der Heizseite 4 thermisch lei- 
tend verbunden. 

[0019] Die KOhlseite 3 und die Heizseite 4 weisen 
jeweils an ihren einander zugewandten Flachseiten Lei- 
terbahnen auf, die als Stromzufuhr fOr die Peltierzellen 

5 dienen. Das Peltierelement ermoglicht eine wirkungs- 
volle KOhlung der Leuchtdioden 2, so daG diese auch 
bei hohen Umgebungstemperaturen mit einem ver- 
gleichsweise groBen Dauer-Betriebsstrom bestromt 
werden konnen, ohne thermisch Schaden zu nehmen. 
Die Leuchtdioden 2 leuchten dadurch auch bei hohen 
Umgebungstemperaturen, beispielsweise bei Umge- 
bungstemperaturen von Ober 80° Celcius mit groBer 
Lichtstarke, so daB zum Erreichen einer vorgegebenen 
Gesamtlichtstarke der Fahrzeugleuchte nur eine ent- 
sprechend kleine Anzahl Leuchtdioden 2 erforderlich 
ist. 

[0020] Zur Regelung der Temperatur der Leucht- 
dioden 2 ist eine Temperatur-Regeleinrichtung 6 mit 
einem mit der KQhlse'rte 3 des Peltierelements ther- 
misch le'rtend verbundene TemperaturfGhler 7 vorgese- 
hen. Die Temperatur-Regeleinrichtung 6 hat einen 
Leistungstransistor, der die Peltierzellen 5 mit dem 
AnschluB 8 fOr den positive n Pol einer Gleichstromver- 
sorgung verbindet Die an der KOhlseite 3 des Peltier- 
elements angeordnete Temperatur-Regeleinrichtung ist 
dazu Ober eine erste Le'rterbahn 9 mit dem AnschluB 8 
fOr den Pluspol und Ober eine zweite Leiterbahn 10 
sowie eine die KOhlseite 3 mit der Heizseite 4 verbin- 
dende BrOcke 11 an einem ersten Strom versorgungs- 
anschluB des Peltierelements angeschlossen. Der 
andere StromversorgungsanschluB des Peltierele- 
ments ist mit einem AnschluB 12 fOr den negativen Pol 
der Gleichstromversorgung verbunden. 



[0021] Oberhalb einer vorgegebenen Temperatur 
wird der Betriebsstrom des Peltierelements zum Regeln 

der-Temperatur-der Leuchtdioden 2 mittels der Tempe- 
ratur-Regeleinrichtung 6 eingestellL Unterhalb dieser 

5 vorgegebenen Temperatur ist eine KOhlung der Leucht- 
dioden 2 mittels des Peltierelements nicht erforderlich 
und das Peltierelement ist dann abgeschaltet Der 
AnschluB 8 ist Ober den Zundschalter des Fahrzeugs, in 
welches die Fahrzeugleuchte 1 eingebaut ist, mit der 

10 Gleichstromversorgung des Fahrzeugs verbunden, der- 
ail, daB die Temperatur-Regeleinrichtung 6 und das 
Peltierelement nur bei eingeschalteter Fahrzeugzun- 
dung akliviert sind. Bei abgeschalteter FahrzeugzOn- 
dung ist der Stromkreis von der G leichstromversorgung 

75 zum Peltierelement unterbrochen. 

[0022] Damit insbesondere nach dem Einschalten 
der ZOndung beziehungsweise der Stromversorgung 
des Fahrzeugs die bei hohen Umgebungstemperaturen 
zunachst noch heiBen Leuchtdioden 2 nicht mit einem 

20 zu groBen Betriebsstrom bestromt und somit thermisch 
Oberlastet werden, wird der Betriebsstrom der Leucht- 
dioden 2 mittels eines Mikroprozessors 13 in Abhangig- 
keit von der Temperatur der KOhlseite 3 des 
Peltierelements auf einen vorgegebenen Wert 

25 begrenzt Der Mikroprozessor 13 ist dazu einerseits mit 
einem Temperatursensor 14 und andererseits mit Stell- 
elementen 15 zum Einstellen des Leuchtdiodenstroms 
verbunden. Wie in Fig. 1 erkennbar ist, ist jeder Leucht- 
diode 2 jeweils ein eigenes Stellelement 15 zugeordnet, 

30 das beispielsweise einen m'rt der Leuchtdiode 2 in 
Reihe geschalteten Transistor aufweisen kann. 
[0023] Der Mikroprozessor 13 ist m'rt einem Daten- 
speicher 16 verbunden, in welchem fur unterschiedliche 
TemperaturmeBwerte des Temperatursensors 14 

35 jeweils ein Sollwert fOr den Leuchtdiode nstrom gespei- 
chert ist. Mittels des Temperatursensors 14 werden 
jeweils Ist-Werte fur die Temperatur der KOhlseite 3 des 
Peltierelements erfaBt und in den Mikroprozessor 13 
eingelesen. Anhand der in dem Datenspeicher 1 6 abge- 

40 legten KenngroBen wird den Temperatur- Ist- Werten 
jeweils ein Sol I- Wert f Or den Leuchtdiodenstrom zuge- 
ordnet, der durch entsprechendes Ansteuem der Stell- 
elemente 15 eingestellt wird. 

[0024] Betm Einschalten des Zundschalters des 
45 Fahrzeugs wird der Stromkreis des Peltierelements 
geschlossen, sofern die Temperatur an der KOhlseite 3 
einen vorgegebenen Temperatur-Grenzwert, der bei- 
spielsweise 60° Celcius betragen kann und durch die 
Temperaturbelastbarkeit der Leuchtdioden 2 vorgege- 
50 ben ist, uberschreitet Die Temperatur an der KOhlseite 
3 nimmt dann ausgehend von derbeim Einschalten des 
ZOndschalters vorhandenen Anfangstemperatur konti- 
nuierlich ab, bis der vorgegebene Temperaturgrenzwert 
erreicht wird. So lite die Kuhlleistung des Peltierele- 
55 ments bei hohen Umgebungstemperaturen nicht aus- 
reichen, urn die KOhlseite 3 auf dem vorgegebenen 
Temperatur-Grenzwert abzukOhlen, wird das Peltierele- 
ment m'rt dem maximalen Betriebsstrom bestromt An 
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der KGhlse'rte 3 stellt sich d£nn nach. einlger Zeit eine 
gegenQber der Umgebungstemperatur geringere Tem- 

— peratur-ein; 

[0025] Wahrend der Abkuhlphase werden die 
Leuchtdioden 2 in Abhangigkeit von der jeweiligen Tern- 5 
peratur an der Kuhlseite 3 bestromt. Dabei nimmt der 
Leuchtdiodenstrom zu, bis die Temperatur an der KOhl- 
seite 3 den vorgegebenen Temperaturgrenzwert 
erreicht hat. Unterhalb des Temperatur-Grenzwerts 
werden die Leuchtdioden 2 mit einem konstanten, von io 
der Temperatur unabhangigen Leuchtdiodenstrom 
betrieben. 

[0026] In Rg. 1 und 3 ist erkennbar, da B an der 
Kuhlseite 3 des Peltierelements eine Vielzahl von 
Leuchtdioden 2 matrixformig nebeneinander angeord- is 
net sind. Die Leuchtdioden 2 sind als SMD-Bauteile 
ausgebildet, die jeweils an ihrer der Abstrahlseite abge- 
wandten Ruckseite plan an der Oberflache der Kuhl- 
seite 3 anliegen. Dadurch ergibt sich eine groBflachige, 
thermisch gut leitende Verbindung zwischen den 20 
Leuchtdioden 2 und der Kuhlseite 3. Erwahnt werden 
soli nach, da3 die in Hybridtechnik ausgebildete Kuhl- 
seite 3 we'rtere, in derZeichnung nicht dargestellte Bau- 
elemente aufweisen kann. 

[0027] An der Kuhlseite 3 ist ein Leuchtengehause 25 
17 mit einer transparenten Lichtscheibe 18 angeordnet, 
welche die Leuchtdioden 2 uberdeckt Das Leuchtenge- 
hause 17 weist eine Innenhohlung 19 auf, in der die 
Leuchtdioden 2 zwischen der Kuhlseite 3 und der Licht- 
scheibe 18 angeordnet sind. Der die Innenhohlung 19 30 
seitlich umgrenzende Rand des Leuchtengehauses 17 
ist m'rt der Kuhlseite 3 des Peltierelements dicht verbun- 
den. Durch das Leuchtengehause 17 ist die die Leucht- 
dioden 2 aufweisende Vorderseite der Kuhlseite 3 des 
Peltierelements thermisch gegen dessen Heizseite 4 35 
isoliert. Die Leuchtdioden 2 sind in der Innenhohlung 1 9 
mit Abstand zu den Gehausewanden des Leuchtenge- 
hauses 17 angeordnet. Die Innenh&hlung 19 kann bei- 
spielsweise evakuiert oder zum Belspiel mit Luft Oder 
einem anderen thermisch isolierenden Gas gefOllt sein. 40 
[0028] In Rg. 3 ist erkennbar, daft die Fahrzeug- 
leuchte 1 an der Heizseite 4 des Peltierelements eine 
m'rt dem Blech der Fahrzeugkarosserie 20 verbundene 
AnschluBstelle aufweist Deutlich ist erkennbar, da3 die 
Heizseite 4 plan an dem Blech der Fahrzeugkarosserie 45 
20 anliegt Somit kann die an der Heizseite 3 abgege- 
bene Warme in die Fahrzeugkarosserie 20 und von dort 
an die Umgebung abgeleitet werden. 

Patentansp ruche so 

1. Fahrzeugleuchte (1), insbesondere Signalleuchte, 
mit wenigstens einer Leuchtdiode (2) als Licht- 
quelle, die m'rt einer Warmeable'rteinrichtung ther- 
misch leitend verbunden ist, dadurch 55 
gekennzeichnet, daf3 die Warmeableiteinrichtung 
zur Kuhlung der Leuchtdiode(n) (2) als aktive Tem- 
periereinrichtung ausgebildet ist. 



2. Fahrzeugleuchte (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperiereinrichtung 

wenigstens-ein-Peltierelement-mit-einer-KOhlseite 

(3) und einer Heizseite (4) aufweist, und daB die 
Leuchtdiode(n) (2) mit der Kuhlseite (3) des Peltier- 
elements thermisch leitend verbunden ist (sind). 

3. Fahrzeugleuchte (1) nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperierein- 
richtung zur Regelung der Temperatur der Leucht- 
diode(n) (2) eine Temperatur-Regeleinrichtung (6) 
mit einem TemperaturfOhler (7) aufweist 

4. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Leucht- 
diode(n) (2) mit einer Stromversorgungseinrichtung 
verbunden ist (sind), die einen an einem Tempera- 
tursensor (14) angeschlossenen Stromsteue rein- 
gang zum temparaturabhangigen Einstellen des 
Leuchtdiode n-Betriebsstromes aufweist 

5. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Stromsteu- 
ereingang der Stromversorgungseinrichtung indi- 
rekt uber ein Mikroprozessor (13) m'rt dem 
Temperatursensor (14) verbunden ist und daB dem 
Mikroprozessor (13) ein Datenspeicher (16) zuge- 
ordnet ist, in dem fur unterschiedliche Tempera- 
turmweBwerte des Temperatursensors (14) jeweils 
ein Soliwert fur den Leuchtdiodenstrom gespei- 
chert ist 

6. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der AnsprOche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an de Kuhl- 
seite (3) eine Vielzahl von Leuchtdioden (2) vor- 
zugsweise matrixformig nebeneinander 
angeordnet sind. 

7. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
jeweils als Halbleiterchip ausgebildete Leucht- 
dioden (2) in Hybridtechnik m'rt der Kuhlseite (3) 
des Peltierelements und/oder einer damit in war- 
meleitendem Kontakt stehenden, elektrischen Lei- 
terplatte verbunden sind. 

8. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der AnsprOche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die als Halblei- 
terchip ausgebildeten Leuchtdioden (2) jeweils mit 
ihrer der Abstrahlseite abgewandten Ruckseite vor- 
zugsweise plan an der Kuhlseite (3) des Peltierele- 
ments oder an der dem Peltierelement 
abgewandten Vorderseite einer rOckseitig mit dem 
Peltierelement warmeleitend verbundenen Leiter- 
piatte anliegt 

9. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der AnsprOche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine die Kuhl- 
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selte (3) und die Heizseite j(4) des Peltierelements 
gegeneinander abgrenzende, thermlsche Isolation 

vorgesehen ist und daB diese vorzugsweise durch — 

ein die KOhlseite (3) mit den Leuchtdioden (2) 
umgrenzendes Leuchtengehause (1 7) gebildet ist 5 

10. Fahrzeugleuchte (1) nach einem der AnsprGche 1 
bis 9, dadurch gekennzetchnet, daf3 sie AnsehluB- 
stellen zum thermisch leitenden Venbinden der 
Heizseite (4) des Peltierelements mit einer Fahr- 10 
zeugkarrossie (20) aufweist 
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